L VIII

GROUPE DES ROTATIONS SPATIALES (SO3 ;C)

Opérateurs de la courbure spatiale associée au moment cinétique symplectique (Non Grave)


On peut raisonner en moments cinétiques (NG) connaissant les facteurs de conversion phénoménal ( symplectique. Par exemple :


Constante de Planck :
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En posant :
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on écrit :
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On déduit :
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Posons, maintenant,
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il vient, pour la courbure représentative du moment cinétique :
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A l’instar de (46), (47),…, désignons par 
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 les générateurs infinitésimaux du groupe des rotations (trois dimensions SO(3)). Il leur correspondent des opérateurs de moment cinétique associés que représentent des matrices infinitésimales 
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 associées selon la combinaison rotatoire définie par :
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selon les commutateurs :
du groupe SO(3 ;C) : 
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 (L568)


Ces relations définissent la structure du groupe rotatoire de Lie (SO(3).

En associant les générateurs 
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 aux commutateurs selon l’indiciation prise par i, on crée les observables 
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, opérateurs de moments cinétiques. Par identification avec (L568), on réalise, ainsi des commutateurs d’opérateurs de moments du groupe SO(3) par :
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      (L569)

avec 
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 où le produit Nombre d’Or par 
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. En rotation spatiale, on définit l’opérateur « carré(moment cinétique » par :
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                     (L570)

si bien que 
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 commute avec les trois composantes 
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 de (L569) par :
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                (L571)


A la suite de quoi, les commutateurs (L571) sont susceptibles d’opérer avec des vecteurs propres communs de norme unité. Le cas important, en particulier, est celui du commutateur 
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. L’établissement des valeurs propres entraîne des développements longs et des calculs fastidieux.


La poursuite de ce calcul a pour but de révéler des représentations irréductibles de SO(3). L’un des deux aspects de ce type de calculs concerne la propriété extrêmement importante, voire fondamentale dans son essence ontologique, des « irrationnels jumeaux » définis par la symétrie 
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 de pôles jumeaux irréductibles immédiats par :
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On obtient ainsi le spectre :
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L’irréductibilité est obtenue par la symétrisation « fusionnelle » pour chaque valeur de k, soit :
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et on n’obtient plus que des entiers dans la suite arithmétique : 
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En suscitant un espace vectoriel 
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, la correspondance qui, à tout couple (
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, associe un nombre complexe 
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 sont des vecteurs de 
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, fournit un produit scalaire distributif par rapport à l’addition vectorielle par :
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et, si z est un complexe donne :
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Le produit scalaire est positif si :
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pour 
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, ce qui est le cas permanent dans cet exemple du couple irrationnel jumeau. Nous sommes alors en présence d’un espace préhilbertien ou hermitien. Si l’opérateur 
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, étant hermitien, est une représentation hermitienne de 
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, les vecteurs sont orthogonaux et linéairement indépendants. Il est toujours possible, alors, de former un espace vectoriel de dimension (
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. Il s’agit alors d’une représentation irréductible du groupe SO(3) notée 
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Lorsque l’on représente la symétrie mentionnée ci(dessus par :
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           (L572),

les valeurs de m, comprises entre 
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, par sauts d’unité, acquièrent les valeurs associées :
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Pour 
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. Le calcul des éléments matriciels associés dans la suite :
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fournissent le spectre matriciel des trois opérateurs de base de (L569) en référentiel symplectique (Fusion espace(temps) par :
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avec 
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 en phénoménal. On reconnaît les matrices de Pauli :
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Les matrices de rotation binaires du groupe SO(3 ;C)


Rappelons que le groupe SU(2) s’écrit :
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 (L574)

Notons ( le vecteur ayant pour composantes :
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En reliant les matrices 
[image: image59.wmf]i

s

 de Pauli aux matrices infinitésimales de rotation (non étudiées en détail dans cet ouvrage), l’opérateur de rotation 
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           (L576)
ce qui, avec (L575) devient :
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En développant en série (L577) on obtient :
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En regroupant les termes de (L572), on obtient pour (L577) :
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                (L579)
où l’on pose :
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Sous la forme du groupe SU(2), on retrouve, en démontrant ainsi la matrice (58) :
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Expression générale binaire du groupe de rotation spatiale de Lie.
PAGE  
294

_1262197469.unknown

_1262198995.unknown

_1262257212.unknown

_1262257722.unknown

_1262259456.unknown

_1262347653.unknown

_1264530267.unknown

_1264685814.unknown

_1266657025.unknown

_1264530173.unknown

_1262260273.unknown

_1262260320.unknown

_1262260397.unknown

_1262260281.unknown

_1262260183.unknown

_1262259210.unknown

_1262259355.unknown

_1262259143.unknown

_1262257363.unknown

_1262257448.unknown

_1262257309.unknown

_1262256871.unknown

_1262256948.unknown

_1262256977.unknown

_1262257082.unknown

_1262257090.unknown

_1262257038.unknown

_1262256959.unknown

_1262256899.unknown

_1262256826.unknown

_1262256834.unknown

_1262256765.unknown

_1262198240.unknown

_1262198530.unknown

_1262198892.unknown

_1262198994.unknown

_1262198679.unknown

_1262198808.unknown

_1262198416.unknown

_1262198468.unknown

_1262198306.unknown

_1262198118.unknown

_1262198189.unknown

_1262198220.unknown

_1262198161.unknown

_1262197658.unknown

_1262197709.unknown

_1262197508.unknown

_1262195984.unknown

_1262196954.unknown

_1262197464.unknown

_1262197022.unknown

_1262197199.unknown

_1262196710.unknown

_1262196759.unknown

_1262196784.unknown

_1262196876.unknown

_1262196768.unknown

_1262196720.unknown

_1262196690.unknown

_1262195995.unknown

_1262194576.unknown

_1262195054.unknown

_1262195187.unknown

_1262194720.unknown

_1262194321.unknown

